
・NHDF細胞 (正常ヒト皮膚線維芽細胞) 
・DMEM ＋ 10% FBS, 5% CO2 ,37℃
・PLCL足場は，事前にコラーゲンとフィブロネクチンでコーティング
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Experiment

Conclusions

組織工学を用いた人工血管の条件

・生体内血管と同様の多層構造
・高細胞密度
・血圧に耐えうる力学的特性
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展開積層バイオアセンブリ
(BEL：Bio - assembly by Expansion and Lamination)

4) 足場をジグにより固定し，細胞を積層化．
培養一日後，細胞組織が構築される．

PLCLポリマー溶液

2) 管状足場を切り開く．1) ディップコーティングにより管状
の足場を作製する．

5) 細胞をジグから開放し，足場端部を
生体適合性接着剤により接着する．

ガラスキャピラリー

PLCL足場

ジグ

PLCL足場

生体適合性接着剤

積層細胞FN-Gコーティング
細胞懸濁液

フィブロネクチン

ゼラチン

細胞 FN-Gコーティング

FN-Gコーティング
細胞

3) LbL法により細胞表面にFN-
Gナノフィルムを積層させる．
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ディップコーティング厚と
コーティング回数の関係性

2:8 → y = 91.5x + 82.9 (R2=0.99)
4:6 → y = 73.2x + 3.01 (R2=0.98)
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クロロホルム : PLCL 5%

NaCl : PLCL 4：6

NaCl粒子直径 53 ～ 100 μm

コーティング回数 5

引き上げ速度 3.0 mm/s

足場作製条件

100 μm1 mm

A) B)Multi-layered tissue on
the scaffold (Calcein AM) 

Cell viability ≒ 85%

培養条件：

管状組織のアセンブリに成功！
2 種類 の3D 積層細胞組織 (20 層)

断面図

cells
scaffold

1st 
multilayered 
tissue

2nd 
multilayered 
tissue

Stain with Hoechst 33342 (Blue), Calcein AM (Green)

500 μm
500 μm

Hoechst 33342

Calcein AM 

・直径3 mm , 長さ10 mm の管状組織 (20層) を作製する

ことに成功した．また，足場の残留応力により容易にア
センブリできた．

・作製した組織は，2層構造・高細胞密度の特徴を有する．

・循環培養に成功し，長期間培養の可能性を示した．

本研究に関するお問い合わせ先： 武井 菜月（Natsuki Takei）
E-mail: t-natsuki@biorobotics.mech.nagoya-u.ac.jp, URL: http://www.biorobotics.mech.nagoya-u.ac.jp/ 
TEL: 052-789-5220, FAX : 052-789-5027
〒464-8603 名古屋市千種区不老町 名古屋大学大学院工学研究科マイクロ・ナノシステム工学専攻 新井研究室
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1. Expansion 3. Assembly2. Lamination

Background & Purpose

Concept

After 1 day
足場外側 足場内面(NHDFs)

Cell viability assay (Calcein AM 
& Ethidium homodimer)

12 ml/min

管状組織

3mm

接着面

接着部が剥がれないこと，
細胞が付着していることを確認．

培養器

人工血管足場内側に層状組織を構築する．

＊PLCL(poly-(L-lactide-co-ε-caprolactone)

10 mm

Artery, Vein

1st multilayered layer

2nd multilayered layer

3rd multilayered layer

小口径人工血管のリスク

血栓形成による閉塞や
血管狭窄が生じる．

人工血管内腔に
内皮細胞を播種する．

未処理人工血管

K. Kurotobi et al, 2000
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－細胞密度と
ヤング率の関係－
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