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Concept:Temperature indicator

Conclusions
・Development of Temperature indicator (50‐115oC, Accuracy: ±2.0 ℃）
・Visualization of 3D Temprature distribution in the simulator

Temperature measurement of membrane Temperature measurement of vascular model 

Heater
Diameter: 1 mm
Temperature: 90 oC

After heating (10 s) After heating (60 s)

Temp. distribution in x axis Temp. distribution in z axis

Before and after heat (90 oC, 30 s in water)

Air

Surgical simulation using animal organs

Porcine heart
クロスメディカルhttp://www.xcardio.com/products/standard.html

Limitations
・cost
・operable place
・animal experiment
・Difference between
human and animal

Good: Reproducibility of shape
Poor : Reproducibility of  physiological properties

Low functionality 

Surgical simulator of artificial model

Heart model Endo Vascular Evaluator(EVE)

ファイン・バイオメディカル http://fain‐biomedical.com/

クロスメディカル
http://www.xcardio.com
/products/standard.html

Temp. distribution in x axis Temp. distribution in z axis

Temperature Accuracy: 
±2.0 ℃（ 50‐94 ℃ ） ，±1.6 ℃（ 94‐115 ℃ ）

Calibration with YCrCb HSV color space

Target temp.:
80 oC.

Ablation line

Scan

・Polydimethyl siloxane
・Thermochromic dye 

From no color to magenta Fabricated indicator ( 100 m in thick)
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