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Background:

Concept:

Experiment & Result
Basic Experiment

Result

Conclusion:
磁気駆動RoCにおける2DOF-MMRを作製し、その高精度位置決めによっ
て，マイクロ流体チップ内にて卵子切断に成功した． 核のリアルタイム観察
におけるMMRの2DOF操作による除核操作を目指す．

Abstract:

従来のクローニングプロトコル

2DOF-MMTを用いた卵子の切断

従来のクローニングプロトコルは顕微作業により行われていた．本研究では，除核
作業に焦点を当てon-chipで自動化を行うことを目的とした．マイクロ流体チップ内の
2自由度操作が可能な磁気駆動マイクロツールを用いて卵子の切断に成功した．

本研究の目的本研究の目的：：磁気駆動磁気駆動RoCRoCによる除核操作による除核操作
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問題点 再現性，処理速度，成功率

マイクロ流体チップ内に
搭載されたマイクロロボット

Robot on chip 

マイクロ・ナノスケールにおける
計測，分析，操作などの微細作業

目的

磁気駆動マイクロツール(MMT)の2DOF操作による

卵子の高精度切断

・高速処理・高速処理 ・高精度・高精度 ・使い捨て・使い捨て

Process image

流路狭化による鮮明な核観察

顕微作業下における熟練した技術による核移植
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Point 2

断面の概念図

卵子

変形前の卵子 変形後の卵子

核

(1) 卵子の導入 (2) 卵子の高精度切断 (3) 核の切り離し
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Dead band 620 μm The MMT did not move. The dead band was not 
measured.
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永久磁石・電磁石の比較

Experiment
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永久磁石を駆動系として使用
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Isotropic Nature of MMR
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