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オ プ 磁気 イク ク タを集積 高速駆動する はオンチップで磁気マイクロアクチュエータを集積し，高速駆動するには？

We have developed on-chip magnetized magnetically driven microtools (MMT). MMTs are made of Poly-dimethylsiloxane (PDMS) 
and neodymium particles. A sorting MMT was designed for sorting of micro-particles on-chip. By increasing the density of magnetic 
flux with on-chip metal needle and magnetizing MMT, we have successfully operated sorting MMT and sorted micro-particles.
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COMSOLによる有限要素解析（磁束密度） Concept：クローニングチップ
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（a）コイルを並列に配置した場合

（b）コイル下部を連結し，ピンを斜めに立てた場合
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MMT同士の干渉問題を解決するには？

PDMSMMT
Disporsable unit

Cover glass

（ ） イル下部を連結し， ンを斜めに立てた場合

（c）コイル下部を連結し，チップ内に磁性ニードルを製作した場合
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マイクロツールを用いた閉空間内細胞操作の自動化
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PDMS
Pin (magnetic material)MMTを高速に駆動するには？
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(A) 従来型駆動モジュール (B) 本研究駆動モジュール

Micro-particle

Micro-particleMagnetic needle

Micro-particle
フォトリソグラフィーとめっきを用いて，オンチップ磁性ニードルを製作した．

3.85 V, 0.12 A時: 180 Hz
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磁場干渉領域(3.85 V, 0.12A時) 約1/20 (面積)

従来型駆動モジュール 本研究駆動モジュール
33 mm

10 mm

(a) 0.00 sec (b) 0.30 sec (c) 0.68 sec

Micro-sorter
500 μm
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最大駆動周波数 100倍 (18Hz → 180 Hz)
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For integration:
We have mounted a couple of pins on the electromagnetic coil to focusing the magnetic field.
For powerful actuation:
We assembled MMT between a pair of magnetic sharp needles fabricated on-chip by 
photolithography and electro-plating.
We applied 3.85 V and 0.15 A on the electromagnetic coils and the MMT was actuated at 
180 Hz (tip velocity of MMT: 13.5 mm/s).


