
特定の細胞へのセンサの投入が困難

光照射によるリポソーム内pH制御
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ナノツールの特定細胞への投入に成功
ナノツールの細胞内操作と温度検出に成功

（a）MDCK cell （b）Manipulation of nanotool
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導入したナノツールの細胞内操作と温度検出

（a）MDCK cell and nanotool (pH7) （b）Fused liposome
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光pH制御によるリポソームの細胞融合

ゲルとLCVの混合比 成功率（UV無） 成功率（UV無）

mLCV/mgb= 0.1 0 % 95 %

光pH制御によるリポソームの特定細胞への付着率

Photo‐induced control o pH inside liposome

細胞内計測用ナノツールを特定の細胞へ投入するには？
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ナノツールの材料: 
PEG-DA 1g
ロイコクリスタルバイオレット
ローダミンB 0.1g (0.5mg/l)

温度計測：
ローダミンB
pH計測 ：
BCG

細胞融合リポソームの材料:
DOPC  0.01g
DOPE  0.01g

Precision: 0.5 Precision: 0.2

オンチップ細胞計測に関する研究
－その２：細胞内計測のためのナノツールの細胞導入と細胞内レーザ操作－
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抗体修飾ナノ計測ビーズナノプローブの挿入
細胞内外の物理・環境計測は細胞解析に重要

細胞の損傷の可能性有 特定細胞への投入が困難

従来の細胞内計測手法

画像処理によるpH及び温度計測

ナノツールの作製方法

d：ツールの直径[m]，D：リポソームの直径[m]
V1：ツールの体積[m3]，V2：リポソームの体積[m3]
pH1：リポソーム内の初期pH，pH2 ：リポソーム内の目的pH
ρgb:ツールの密度[g/ml]，MLCV:LCVの分子量，ULCV:LCVの濃度[g/m3]
mgb:ツール１個の質量[g]，mLCV:ツール１個に含まれるLCVの質量[g]
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LCV導入量とpH変化量の関係ツール導入の原理

低pHで細胞膜と融合するリ

ポソームにセンサを内包し，
細胞表面でリポソーム内の
pHを光制御することで特定
の細胞へセンサを投入する．
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